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La presente invention a pour objet une machine a 
fumer les cigarettes. Une telle machine peut Stre utili- 
ses pour les essais de taux de combustion et de qualite* 
des cigarettes et pour produire une fumee dans des 
conditions qui sont aussi naturelles que possible pour 
Fanalyse et rexperimentation sur Fanimal par inhala- 
tion. 

Une machine connue de ce type comprend un cer- 
tain nombre de porte-cigarette tubulaires monte sur 
une tubulure commune dans laquelle on peut faire le 
vide, de sorte que Iors du fonctionnement de Fair est 
aspire* continuellement ou par intervalles a travers les 
cigarettes montees sur les porte-cigarette et dans le 
tubulure. Cette machine convient bien pour produire 
rapidement une grande quantity de fumee, mais elle 
n'est pas suffisamment pr6cise en vue des analyses 
parce que les cigarettes ne sont pas toutes fumees 
exactement de la meme facon. Par exemple, la chute 
de pression k travers les differentes cigarettes quand 
une bouffee est aspiree peut dependre des positions 
relatives des differents porte-cigarette portes par la 
tubulure. 

Une machine connue qui fume les cigarettes dans 
des conditions exactement definies comprend un cer- 
tain nombre de porte-cigarette statiquesi, couples cha- 
cun par une soupape electromagnetique a une source 
de vide, la pression du vide et 1'ouverture et la ferme- 
ture des soupapes pouvant etre commandees. Une sou- 
pape separee Stant nScessaire pour chaque porte-ciga- 
rette, la machine est encombrante et complexe, et 
meme impossible k construire si elle doit comprendre 
un grand nombre de porte-cigarette permettant de 
turner un grand nombre de cigarettes, pour des essais a 
grande echelle destines a produire des quantites impor- 
tantes de condensat de fumee en vue de r analyse. 

Pour essayer de surmonter les difficultes rencon- 
trees quand on veut fumer un grand nombre de ciga- 
rettes simultanement et dans des conditions analyti- 
ques, on a proposS une machine comprenant une tdte 
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de fumee rotative qui peut tourner pas a pas autour 
d'un axe horizontal en regard d'une lumiere a travers 
laquelle un vide est applique. Un certain nombre de 
porte-cigarette s'etendent axialement depuis la tete 

s dans un plan vertical commun et quand la tete tourne 
les porte-cigarette se deplacent successivement pour 
venir communiquer avec la lumiere, de sorte que des 
bouffees sont aspirees successivement k travers les 
cigarettes monies dans les porte-cigarette. Les cigaret- 

io tes continuent a bruler lentement entre les bouffees. 
Cette machine, bien que surmontant certains inconvS- 
nients des machines anterieures, ne donne pas satisfac- 
tion parce que lorsque la tete se deplace a chaque pas 
pour aligner le prochain porte-cigarette avec la lumiere 

is de vide, apres chaque bouffee, les cigarettes sont sou- 
mises a une acceleration rapide qui influence le taux de 
combustion et perturbe aussi la combustion naturelle 
lente des autres cigarettes. La fumee produite par les 
cigarettes disposees a chaque instant dans les porte-ci- 

20 garette places k la base de la t&e s'eleve en contact 
avec les cigarettes en combustion lente disposees k un 
niveau supeneur et par consequent les cigarettes au 
plus haut niveau brulent dans une atmosphere qui est 
anormalement chaude et enfumee, d'oil il s'ensuit que 

25 les cigarettes ne sont pas brulees dans une atmosphere 
d'air pur mais plutot dans une atmosphere chaude con- 
taminee par le courant de fumee lateral d'une composi- 
tion diff erente de la fumee normale. 

L'invention a pour but de fournir machine ne 

30 presentant ces inconvenients. La machine a fumer fai- 
sant Tobjet de l'invention est caracterisee en ce qu'elle 
comprend une tete comportant un anneau de porte-ci- 
garette destines a supporter les cigarettes de facon 
qu'elles s'etendent pratiquement radialement vers 1'ex- 

M t6rieur depuis la tete, et tournant de facon continue 
autour d'un axe vertical pour aligner successivement 
une serie de conduits de fumee qu'elle renferme cha- 
cun coramuni quant avec l'interieur d'un porte-ciga- 
rette, avec une ouverture d'aspiration a laquelle un 

40 vide est applique^ afin de tirer une bouffee tour a tour 
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a travers chaque cigarette montee dans un porte-ciga- 
rette. 

Les porte-cigarette etant agences de facon que les 
cigarettes s'etendent pratiquement vers l'exterieur dans 
un plan radial, la fumee et la chaleur d'une cigarette 
ne peut pas gener de facon appreciable la combustion 
des autres cigarettes. En outre, comme la tete tourne 
de facon continue, les cigarettes ne subissent pas de 
secousses. 

Le dessin annexe represente, a titre d'exemple, 
deux formes d'execution de la machine objet de l'in- 
vention: 

La fig. 1 est une vue en plan de la premiere forme 
d'execution, 

la fig. 2 est une vue prise selon la fleche II de la 
fig- 1, 

la fig. 3 est une coupe selon III— III de la fig. 1, 

la fig. 4 est une vue prise selon la fleche IV de la 
fig. 1, 

la fig. 5 est une vue prise selon la fleche V de la 
fig. I, 

la fig. 6 est un schema du circuit de vide de cette 
forme d'execution, 

la fig. 7 est le schema electrique du circuit de com- 
mande de cette forme d'execution, 

la fig. 8 est une vue en plan partielle de la seconde 
forme d'execution, 

la fig. 9 est une coupe selon IX— IX de la fig. 8, 

la fig. 10 est une vue en perspective d'un dispositif 
que comprend cette seconde forme d'execution, 

la fig. 11 est une vue semblable a celle de la fig. 10 
montrant une autre position de certains 61ements, 

la fig. 12 est une coupe selon XII-XII de la fig. 8, 

la fig. 13 est une coupe selon XHI-XIII de la 
fig. 8, 

la fig. 14 est une coupe selon XIV-XIV de la 
fig. 8, et 

la fig. 15 est un diagramme illustrant le fonctionne- 
ment de cette forme d'execution. 

La machine representee aux fig. 1 a 7 comprend 
une chambre cylindrique 16 mont6e sur des pieds 17 et 
comportant un couvercle s'ajustant etroitement sur la 
chambre et constituant une t£te 18. La chambre 16 
presente une ouverture de drainage qui est utilisee 
pour son nettoyage. La tete 18 supporte vingt-cinq 
porte-cigarette 19 equidistants, au moyen de conduits 
tubulaires individuels 20 qui sont courbes afin que les 
porte-cigarette 19 recouvrent un cendrier annulaire 21. 
Chaque porte-cigarette 19 comprend deux disques de 
caoutchouc flexible 22 qui sont separes par des pieces 
d'espacement 23, les disques et ces pieces etant rete- 



nues dans le porte-cigarette 19 par une piece a gorge 
chanfreinee 24 qui est vissee dans le porte-cigarette. 
Une cigarette 25 peut etre passee a travers la piece 24 
dans le porte-cigarette jusqu'a ce qu'elle bute centre 

s un mince fil mltallique 24a a l'extremite interne du 
porte-cigarette. La cigarette est ainsi serree contre les 
bords p6riph6riques internes des disques 22. Ces dis- 
ques peuvent etre remplaces par d'autres d'un diame- 
tre interne different pour recevoir des cigarettes d'un 

io diametre different. Les conduits tubulaires 20 debou- 
chent a leur extremity inferieure dans des conduits de 
fumee circulaires 26 qui s'etendent vers le bas a tra- 
vers la tete 18 et debouchent a la surface inferieure de 
la tete dans un anneau de lumieres fornixes dans une 

is surface inferieure dressee d'une saillie annulaire 27 sur 
la face inferieure de la tSte 18. Celle-ci tourne de 
facon continue dans le sens levogyre en la regardant 
depuis dessus (fig. 1), a la vitesse d'un tour par 
minute, sous Faction d'un moteur electrique 28 et par 

20 1'intermediaire d'un engrenage de reduction a roue et 
vis sans fin, d'un rapport d'engrenage de 25:1, et d'un 
arbre 30 qui passe dans des paliers 31 dans le fond de 
la chambre 16 et dans une tourelle fixe 32. L'arbre 30 
est fixe rigidement a un disque 32a auquel la tete 18 

25 est vissee. L'arbre 30 forme lui-meme la piece de sor- 
tie d'un embrayage par lequel l'arbre est entraine 
depuis la vis sans fin du reclucteur 29. La piece d'en- 
tree de cet embrayage comprend une partie creuse 33 
qui est rigidement fixee concentriquement a la roue du 

30 reducteur et porte un galet 34 qui est poussS par un 
ressort dans une rainure axiale 35 menag6e dans l'ar- 
bre 30 pour engager l'embrayage. 

Le ressort qui pousse le galet 34 dans la rainure 35 
est suffisamment fort pour maintenir l'embrayage 

3s engage pendant la rotation normale de la tete 18. Tou- 
tefois, le galet 34 sortira de la rainure 35 en produi- 
sant le degagement de l'embrayage quand la t&te 18 
rencontre un obstacle ou quand elle est retenue ou 
obligee a la main de tourner a une vitesse differente de 

40 celle a laquelle elle est normalement entrainee. Quand 
l'embrayage est degage, la machine est automatique- 
ment rendue inoperante au moyen d'un interrupteur 36 
monte sur une cuvette 37 fixee rigidement a la partie 
creuse 33. L'interrupteur 36 est commande au moyen 

46 d'un aimant 38 porte par un bras 39 se projetant a 
l'exterieur depuis un collier 40 qui est serre de facon 
rigide sur l'arbre 30 et tourne avec ce dernier. Quand 
et seulement quand l'embrayage est engage, 1'aimant 
38 actionne rinterrupteur 36 et le signal resultant est 

so transmis a la partie fixe de la machine par l'interme- 
diaire de balais a ressort 41 qui frottent sur des 
anneaux de carbone 42 s'etendant autour de la base de 
la cuvette 37. 

Quand la tete 18 tourne, la saillie annulaire 27 
59 balaie deux surfaces de glissement fixes et forment un 
joint avec elles. La premiere surface de glissement est 
formee par un tampon 43 de polytetrafluor6thylene 
place a la partie sup6rieure d'un tube a bride 44 qui 
s'etend vers le bas a travers la paroi de fond de la 
so chambre 16 et qui est supporte de fagon que le tampon 
43 soit sollicite elastiquement vers le haut en engage- 
ment avec la saillie 27 par un soufflet 45 en acier ino- 
xydable. Le tube 44 est gaine dans un mancbon dont 
rextremit6 inferieure est constitute par un embout 
63 tronconique 46 qui est raccorde par un tuyau flexible 
47 a une unit6 de commande separee, non represen- 
tee, contenant un dispositif de vide et d'autres com- 
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mandes de la machine. Le tuyau comprend au moms 
un recipient d'extraction contenant un materiau absor- 
bant pour filtrer les constituants de la fum6e a travers le 
Une ouverture d'aspiration 48 est formee a travers le 
centre du tampon 44, alignee avec Finterieur du tube 
44 et avec Fanneau de lumiere. L'ouverture 48 est 
allong6e selon la circonference de Fanneau des lumie- 
res (fig. 1). Quand la tete 18 tourne, les lumieres s'ali- 
gnent tour a tour avec Fouverture d'aspiration 48 et, 
pendant une periode au cours de laquelle la totalite de 
la lumiere communique avec Fouverture d'aspiration, 
une soupape de coupure dans le tuyau 47 s'ouvre et 
applique un vide au porte-cigarette 19 correspondant 
pour aspirer de Fair a travers le tuyau 47. La soupape 
de coupure dans le tuyau 47 est ouverte et fermee sous 
la commande de deux cames 49 a detente qui sont 
montees sur le meme axe que la vis sans fin du r6duc- 
teur 29 et tournent par consequent vingt-cinq fois plus 
vite que la tete 18, soit a raison d'un tour par cycle de 
fumee quand il y a vingt-cinq porte-cigarette 19. Les 
cames cooperent avec des suiveurs 50 qui actionnent 
des interrupteurs electriques et commandent ainsi la 
soupape de coupure actionnee par solenoide. Les posi- 
tions angulaires des cames 49 Fune par rapport a Fau- 
tre peuvent Stre reglees et de cette facon un temps de 
bouffee peut etre facilement regie, dans certaines limi- 
tes, a toute valeur donnee. Dans cette machine, le vide 
est appliquS a chaque porte-cigarette tour a tour pen- 
dant une periode de deux secondes de sorte qu'une 
bouffee de deux secondes est aspiree de chaque porte- 
cigarette chaque minute. Pour les cinquante-huit secon- 
des restantes, la cigarette se consume lentement tandis 
que la lumiere correspondante communique avec Fin- 
terieur de la chambre 16 et par la avec Fatmosphere a 
travers un ensemble de drainage et de ventilation 50a 
dans le plancher de la chambre 16. Dans ce cas, le 
procddd est a circuit de fumee «ouvert», mais la 
machine peut etre convertie pour un procede* a circuit 
de fumee <tferme» si on le desire en utilisant un 
anneau completement support^ de polyt6trafluor€thy- 
lene dans lequel Fouverture d'aspiration 48 et une 
ouverture de pression 67 sont menagees. Les lumieres 
ne s'ouvrent ainsi jamais dans la chambre 16. L'inter- 
rupteur 36 agit en serie avec les interrupteurs com- 
mandes par les cames de maniere que lorsque Fem- 
brayage par lequel Farbre 30 est entraine n'est pas 
engage, la soupape de coupure dans le tuyau 47 ne 
puisse s'ouvrir, empSchant ainsi qu'une succession 
rapide de bouffees soient aspirees d'une cigarette dis- 
posed en position de fumee. 

Le dispositif pneumatique de Funit6 de commande 
est repr6sente a la fig. 6. Le circuit comprend une 
pompe a vide 51 entrainee 61ectriquement, connect6e 
par une soupape 60 a un contrdleur d'ecoulement dif- 
ferentiel 52 qui maintient un ecoulement de gaz stable 
dans le circuit, le dSbit r6el de Fecoulement etant com- 
mande par une soupape 59. 

La soupape 60 est utilise pour regler le dispositif a 
un vide donn6. Le contrdleur d'ecoulement 52 est a 
son tour connecte par un d6bit-metre 53 a des soupa- 
pes de liberation 54 et de fumee 55 actionnees par 
sotenoTdes, la soupape 55 6tant celle citee precedem- 
ment comme soupape de coupure dans le tuyau 47. Un 
filtre de surete 56 est monte dans le tuyau 47 en 
amont de la soupape 55. La basse pression dans le cir- 
cuit est mesuree par un manometre 57 et la lecture est 
maintenue pratiquement constante puisque Fune des 
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soupapes 54 et 55 est toujours ouverte quand Fautre 
est fermee. Ainsi, pendant une bouffee de deux secon- 
des, la soupape 55 est ouverte et la soupape 54 fer- 
mee, et entre les bouffees la soupape 54 est ouverte et 

s la soupape 55 fermee. Une autre soupape 58 en amont 
de la soupape 54 equilibre toute restriction dans le 
courant d'air qui peut etre produite par une masse de 
fumee particuliere et par consequent une lecture stable 
continue est maintenue sur le debit-metre 53. Le temps 

M d'une bouffee et le taux des bouffees determinant le 
volume reel de bouffdes. 

La machine comprend un dispositif pour rejec- 
tion automatique d'un bout de cigarette brulee hors 
d'un porte-cigarette 19 et pour la recharge du porte-ci- 

ib garette avec une nouvelle cigarette, quand la machine 
fonctionne de facon continue. Initialement, les porte- 
cigarette sont charges a la main, mais ensuite, quand 
une cigarette a et6 brulee jusqu'a une longueur de bout 
donnee, ce fait est detects par un thermo-couple 61 

20 sensible a la chaleur radiee a partir de la pointe allu- 
mee de la cigarette qui passe, seulement quand cette 
extremite est immediatement adjacente au thermocou- 
ple 61. Quand il repond a cette chaleur, le thermocou- 
ple 61 envoie un signal le long d'une ligne 62 a Funite' 

26 de commande, qui conditionne et actionne un meca- 
nisme d'ejection. Ce dernier comprend une surface de 
frottement fixe formee par un tampon 63 de polyt6tra- 
fluor6thylene qui est dispose sur un tube a bride 64 
supporte par un soufflet 65 en acier inoxydable dans la 

ao chambre 16, ces 61ements etant semblables aux 
elements 43, 44 et 45 deja decrits. L'extremite infe- 
rieure du tube 64 est couplee a un tuyau 66 qui mene 
par une soupape de coupure a une source d'air com- 
prime dans Funit6 de commande. Le centre du tampon 

35 63 presente Fouverture de pression 67 qui est alignee 
avec Fanneau de lumieres dans la tSte et qui est par 
consequent amenee successivement en communication 
avec les porte-cigarette 19 quand la tete 18 tourae. Un 
anneau de cames spheriques 68 est monte sur la face 

40 inferieure de la tete 18 et, quand la tSte tourne, les 
cames 68 abaissent successivement des galets 69 et 70 
et actionnent des interrupteurs correspondants 71 et 
72. La premiere fois que Finterrupteur 72 est actionne 
apres reponse du thermocouple 61, cet interrupteur 72 

45 declenche le mecanisme d'ejection en ouvrant la sou- 
pape dans le tuyau 66 et produisant un courant d'air a 
travers le tube 64 vers le porte-cigarette 19 qui porte 
le bout obligeant le thermocouple 61 k reagir, quand la 
lumiere de fumee conduisant au porte-cigarette 19 

so vient ensuite en alignement avec Fouverture de pres- 
sion 67. Le courant d'air produit Fejection du bout 
hors du porte-cigarette 19 dans une glissiere et dans un 
recipient contenant de Feau ou du gaz carbonique 
solide ou le bout est eteint 

55 Le porte-cigarette vide est alors charge* automati- 
quement avec une nouvelle cigarette 25 a partir d'une 
tremie 73. Les cigarettes 25 dans cette tremie tombent 
le long d'un canal de guidage 74 vers une station de 
charge 75 qui peut etre alimentee en air comprime, a 

60 partir de la meme source qui alimente le tuyau 66, 
sous la commande d'une soupape 76 a solenoide. Une 
operation de charge est d6clenchee par suite d'un 
signal recu du thermocouple 61 et lors du fonctionne- 
ment de Finterrupteur 71. Quand le porte-cigarette qui 

55 portait precedemment le bout produisant la reponse du 
thermocouple atteint une position alignee avec la sta- 
tion de charge 75, Finterrupteur 71 declenche un 
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tnecanisme de charge de sorte que la sdtipape 76 lou- 
vre et que la nouvelle cigarette 25 est soufflee le long 
de la station 75 dans le porte-cigarette pour le rechar- 
ger. 

On voit a la fig. 1 que Fouverture de pression 67 
est a mi-distance de deux conduits de fumee 26 qtiand 
un porte-cigarette 19 est align6 avec la station de 
charge 75. II s'ensuit que la source d'air comprint ne 
peut jamais &tre sollicit6e a envoyer simultanement des 
impulsions d'air pour Injection du bout et pour la 
charge de la cigarette. 

La cigarette nouvellement chargee est allumee d£s 
que le porte-cigarette correspondant atteint sa position 
de fumee. Un bruleur k gaz 78 en ceramique est mont6 
sur une console reglable 77 dans la position de fumee 
et il est alimente de f aeon continue en gaz par un tuyau 
79. La forme et la disposition de la tuyere de sortie du 
bruleur 78 et son aeration sont telles que le bruleur 
brule continuellement avec une flamme plane 80, cette 
flamme 6tant tangentielle au cercle de base trace* par 
les extremites des nouvelles cigarettes. Quand une bouf- 
fee est aspiree dans la position de fumee k travers la 
nouvelle cigarette, Fextremite de la cigarette touche 
juste la flamme 80 et la cigarette est allumee. Lors des 
tours suivants de la tSte, apres que la cigarette a brul6 
lentement pendant au moins un tour, Fextremite de la 
cigarette est suf fisamment espacee de la flamme 80 pour 
ne pas etre affectee par la chaleur de la flamme. 

Le circuit electronique commandant les mecanis- 
mes d'ejection et de recherche est represents k la 
fig. 7. Lors de la reponse du thermocouple 61, un 
signal passe dans un amplificateur coup!6 k courant 
continu 81 et un declencheur de Schmitt 82, vers un 
amplificateur a relais et un relais 83 qui, quand il est 
excite, ferme le contact 84 du relais 83, dSclenchant 
une minuterie 85 d'une courte dur6e de 0,75 seconde. 
Si, pendant que la minuterie est encore en fonction, 
rinterrupteur 72 d'ejection est actionn6 et ferine*, le 
signal passe dans une autre minuterie 86 k courte 
duree de 0,3 seconde qui, pendant cette periode de 0,3 
seconde, excite un amplificateur k relais et un relais 
87. Le fonctionnement de ce relais ferme rinterrupteur 
88 et excite un relais d'ejection asservi 89 qui, k son 
tour, ferme les interrupteurs 90 et 91. La fermeture de 
rinterrupteur 91 ouvre la soupape k solenoide dans le 
tuyau 66 et permet k une impulsion d'air comprint de 
passer a travers le tuyau 64 pour ejecter le bout hors 
du porte-cigarette 19. A la fin de cette seconde periode 
de 0,3 seconde, quand la minuterie 86 s'arrlte, les 
interrupteurs 88, 90 et 91 s'ouvrent k nouveau et la 
soupape de coupure dans le tuyau 66 se referme. 
Quand rinterrupteur 90 se ferme, il excite un unis61ec- 
teur 92 qui met en marche Tune ou Fautre de quatre 
minuteries 93 k longue dur6e. H est necessaire de dis- 
poser de cet ensemble de quatre minuteries 93 parce 
qu'k tout instant le thermocouple 61 peut repondre 
jusqu'ik quatre fois avant que le porte-cigarette portant 
le bout produisant la premiere reponse ait atteint la 
station de charge 75 et le circuit doit §tre capable de 
memoriser la nScessite" de recharger jusqu'l quatre 
porte-cigarette avec une nouvelle cigarette. Quand 
l'une des minuteries 93 s'arrete, elle actionne un cir- 
cuit d'Eccles- Jordan 94 qui fait k son tour passer un 
signal k travers un detecteur et amplificateur d'impul- 
sions 95 pour mettre en marche une minuterie 96 k 
courte duree de 0,75 seconde. Si pendant le fonction- 
nement de cette minuterie 96 rinterrupteur de charge 



71 se ferme, un signal passe k une nouvelle minuterie 
97 k courte duree de 0,3 seconde qui excite un amplifi- 
cateur k relais et un relais 98. Ce relais k son tour 
ferme un interrupteur 99 qui excite un relais de charge 

s asservi 100. L'excitation du relais 100 entrafne la fer- 
meture d'un contact 101 qui produit des ouvertures de 
la soupape 76 pendant 0,3 seconde jusqu'& ce que la 
minuterie 97 s'arr&e, et produit ainsi un souffle d'air 
de 0,3 seconde pour souffler une cigarette fraiche le 

io long de la station de chargement 75 dans le porte-ciga- 
rette aligne avec cette station. 

La machine representee aux fig* 8 k 15 comprend 
un cadre de base 110 qui est monte sur une base 111. 
Une tSte circulaire 112 est mont6e k la partie sup6- 

15 rieure du cadre 110 et toume de facon continue dans 
le sens dextrogyre quand elle est vue par dessus. Dans 
Faction d'un moteur 113 et par l'intermediaire d'une 
broche 114 qui passe k travers le cadre 110 dans un 
joint 115. La tete 112 peut glisser sur la broche 114 k 

ao laquelle elle est maintenue par une clavette, le poids de 
la t&te 112 etant supporte pendant la rotation par trois 
tampons de carbone 116, 117 et 118 et par un anneau 
de carbone 119 constituant des surfaces de glissement 
fixes. 

23 Trente porte-cigarette 120 sont viss^s dans la tete 
118 en form ant un anneau, les porte-cigarette etant 
egalement espaces les uns des autres et communiquant 
avec des conduits de fumee separes 121 qui d£bou- 
chent par des lumieres 122 dans la surface inferieure 

so de la tete. Chaque porte-cigarette 120 comporte k son 
entree un disque annulaire flexible 123 en caoutchouc 
k travers lequel une cigarette 124 peut etre poussee 
dans le porte-cigarette 120, ce disque 123 formant un 
joint autour de la cigarette. 

35 Une ouverture d'aspiration centrale 125 dans le 
tampon 116 est alignee avec le cercle des lumieres 
122. L'ouverture 125 communique par un conduit de 
vide 126 avec une pompe 127 entrainee par un moteur 
electrique 128 et qui evacue continuellement le conduit 

40 126. La tete 112 tourne k raison d'un tour par minute 
et comme les lumieres 122 passent tour k tour sur 
Fouverture 125, une bouffee de deux secondes est 
aspiree k travers chaque cigarette allumee dans le 
porte-cigarette correspondant. La fumee provenant de 

45 toutes les cigarettes est aspiree k travers la pompe 127 
et envoyee dans un distributeur de gaz. Entre les bouf- 
fees, les lumieres de fumee s'ouvrent dans une cham- 
bre 130a comportant des conduits de ventilation 130b, 
la chambre etant formee entre la tete 112 et la base 

50 110 pour permettre aux cigarettes de bruler lentement 
et librement k la pression atmospherique. 

Trente cages pour animaux 131 constituent, k Fex- 
ception de panneaux frontaux amovibles separes 132, 
une seule piece annulaire en matiere plastique avec un 

55 anneau 134. Cet anneau presente une surface interne 
tronconique qui repose sur une surface tronconique 
compl6mentaire au bord de la tete 112. Un anneau de 
verre 133 qui recouvre les cages et forme un cendrier 
est monte par son bord peripherique interne 135 qui 

60 repose sur un epaulement annulaire 136 du bord de la 
tete 112. De cette facon, F anneau de verre 133 et Fen- 
semble des cages peuvent Stre facilement souleves 
au-dessus de la tete et remplaces, et quand la tete 
tourne, ils tournent avec elle. 

65 Chaque cage 131 est divisee par une cloison 137 
en un compartiment de «corps» 138 et un comparti- 
ment de «nez» 139. La cloison 137 presente une 




ouverture centrale 140 de sorte que lorsque un animal 
141, un hamster par exemple, est place dans la cage 
131, son nez passe a travers Fouverture 140 dans le 
compartiment 139. 

L'anneau 134 comprend des conduits de gaz 142 s 
et d'echappement 143 similaires dans sa surface coni- 
que, un conduit de gaz et un conduit d'echappement 
conduisant dans le compartiment de nez 139 de cha- 
que cage. Quand Fensemble des cages est correctement 
mont£ sur la tete 112, chaque conduit de gaz 142 dans io 
Fanneau 134 communique avec un conduit de gaz cor- 
respondant 142a dans la surface conique de la tete et 
est joint a ce dernier par une rondelle flexible 144. De 
mSme, chaque conduit d'echappement 143 dans Fan- 
neau 134 communique avec un conduit 143a correspon- i& 
dant dans la t£te et est joint a ce conduit d'echappe- 
ment. Les conduits de gaz et d'echappement 142a et 
143a dans la tete debouchent respectivement dans des 
anneaux de Iumifcres concentriques interne et externe 
menages dans une surface annulaire 146 qui balaie 20 
Fanneau de carbone 119. Les lumieres aux extremites 
des conduits de gaz 142a sont alignees avec un canal 
circulaire interne discontinu qui est divis6 en segments 
par des fentes 147, 148 et 149 avec lesquelles chaque 
lumiere reste en communication pendant des periodes 25 
de cinquante-quatre secondes, quatre seconder et deux 
secondes, respectivement, pendant chaque revolution. 
On comprend que le rayon de chaque lumiere et la lar- 
geur de chaque segment sont telles qu'une lumiere se 
deplace pour <x>mmuniquer avec la prochaine fente so 
immSdiatement apres avoir quitte la fente precedente. 
De la f Sme f agon, les lumi&res aux extremes des con- 
duits d'echappement 143a sont alignees avec un canal 
circulaire externe discontinu 150 qui est interrompu de 
facon a presenter seulement un segment 151. Un col- 35 
lecteur tubulaire interne 152 s'etend autour et au-des- 
sous du cadre 110 et il est connecte a la fente 147 par 
intervaiies au moyen de connexions 153. Un collecteur 
tubulaire externe 154 est connecte par intervalles a la 
fente 150 par des connexions 155. Les collecteurs 152 40 
et 154 sont couples au distributeur de gaz. 

Le distributeur de gaz et l'arrangement des fentes 
daws Fanneau de carbone 119 permettent d'effectuer 
une grande vari6t6 <Texp6riences. Us permettent d'en- 
voyer de la fum6e ou de Fair pollue par de la fumee, 45 
des aerosols ou de la poussi&re aux compartiments de 
nez 139 des cages pendant des periodes de temps don- 
nees, et de balayer les cages avec de Fair frais. Les 
commandes essentielles du disposatif de distribution 
sont constituees par deux broches 156 et 157 -qui peu- 50 
vent etre tourn^es a la main et qui commandent des 
soupapes separ6es 158 et 159 mont6es dans un bloc de 
soupapes 160 fix€ a la base du cadre 110. Les broches 
commandent aussi des selecteurs d'air simultanement 
avec le fonctionnement de ces soupapes. La soupape 55 
159 permet le passage de la fumle, d'air charg6 
d'a£rosol ou d'air chargg de poussidre vers la soupape 
sup6rieure 158 qui dirige le gaz dans Fune ou Fautre 
des fentes 147, 148 et 149, la premiere a travers le 
collecteur 152. 6 o 

Le fonctionnement du distributeur de gaz est le sui- 
vant. Un ventilateur 161 aspire de Fair a travers un 
filtifc 162 et Fenvoie a travers un regulateur de pres- 
sion 163 et un d6bit-metre 164 vers un selecteur d'air 
superieur 165 qui est commande synchroniquement «& 
avec la soupape 158. La broche 156 pr6sente deux 
positions distames de 90° et la broche 157 trois posi- 
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tions, soit une position centrale et deux positions 
situ^es respectivement dans le sens levogyre et dans le 
sens dextrogyre a 90° de la position centrale. Quand la 
broche superieure 156 est dans sa position 16vogyre, 
les gaz pollues atteignent la soupape 158 par une con- 
duite 166 sont diriges a travers un conduit 167 vers la 
fente 148 correspondant a quatre secondes, et a travers 
une conduite 174 vers le tube collecteur 152 et de la a 
la fente 147 correspondant a cinquante-quatre secondes. 
En meme temps, Fair atteignant le selecteur 165 est 
dirige a travers des conduites 168 et 169 vers un selec- 
teur d'air inferieur 170. Si la broche superieure 156 est 
dans sa position levogyre, les gaz atteignant la soupape 
158 a travers la conduite 166 sont diriges le long d'un 
conduit 171 qui mene a la fente 149 correspondant a 
deux secondes. En meme temps, Fair atteignant le 
selecteur sup&ieur 165 est dirig6 le long d'un tuyau 
172 et d'un conduit 173 directement a la fente 147 
correspondant a cinquante-quatre secondes. 

Quand la broche inferieure 157 est dans sa posi- 
tion centrale, qui est la position de fonctionnement la 
plus usuelle dans une machine a fumer les cigarettes, la 
fumee atteint la soupape inferieure 159 atravers une 
conduite 176 a partir de la pompe 127 et la fumee 
passe le long de la conduite 166. En meme temps, le 
selecteur d'air inferieur 170, s'il recoit de Fair le long 
de la conduite 169, dirige cet air le long d'une con- 
duite 177 dans la conduite 166. Quand la broche infe- 
rieure 157 est toumde dans le sens dextrogyre, Fair 
regu par le selecteur inferieur 170 est dirige le long 
d'une conduite 178 a travers un injecteur de poussiere 
179 et Fair pollu6 de poussiere passe a travers la sou- 
pape 159 et dans la ligne 166. De mSme, quand la 
broche inferieure 157 est tourn6e dans sa position 
levogyre, Fair regu par le selecteur 170 est dirige le 
long d'une conduite 180 a travers un injecteur d'aero- 
sol 181 et Fair pofllue par cet aerosol passe a travers la 
soupape 159 dans la conduite 166. 

On peut remarquer que Fair polIu6 de poussiere ou 
d'aerosol peut etre injecte seulement simultanement 
dans les fentes correspondant a quatre et cinquante- 
quatre secondes, car c'est seulement avec cette confi- 
guration de la soupape superieure et du selecteur d'air 
que Fair est envoye au selecteur d'air inferieur pour 
dtre utilise au transport de la poussiere ou de Faerosol 
en arrifcre vers la soupape 158. En pratique cependant, 
cette possibility est tout a fait suffisante. 

Un ventilateur d'aspiration 182 tire continuelle- 
ment de Fair du collecteur 154, et par consequent de 
Fair pollue depuis les cages, & travers un filtre electro- 
statique 183, un filtre de coton 184 et un d£bit-metr& 
185. 

Bien que la machine puisse etre utilised pour des 
experiences d'inhalation avec de Fair pollu6 de pous- 
siere ou d'aerosol qui est inject6 dans les cages par le 
distributeur de gaz a travers Fanneau discontinu 
interne de fentes et les conduits de gaz 142 et 142a, 
sans que des cigarettes soient fumees, Fusage le plus 
habituel de la machine est soit de recueillir le conden- 
sat de fumee a travers un conduit 130 par ailleurs 
ferme par un capuchon 129, pour des experiences de 
badigeonnage, soit d'assurer des experiences d'inhala- 
tion dans lesquelles la fumee ou de Fair pollue par de 
la fumee est envoye aux animaux 141 dans les cages 
131. Dans le premier cas, quand la machine est desti- 
nee a effectuer un travail analytique et & assurer une 
production de condensat, la pompe est retiree et Ton- 
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verture 126 est fermee avec une plaque de joint Un 
vide est applique au dispositif collecteur, par exemple 
une trappe k froid, et connecte au conduit 130. 

Deux experiences d'inhalation de la fumee se sont 
revelees extremement utiles. 

La premiere experience concerne le procede a 
«fumee directed et implique Finhalation de f um6e frai- 
che et pure par les animaux pendant une courte 
periode a chaque cycle. Pour le reste du cycle, les ani- 
maux respirent de Fair frais. Le precede de tumee 
direct est effectue en plagant les broches superieure et 
inferieure 156, 157 dans leur position dextrogyre et 
centrale, respectivement Dans ce cas, la fumee est 
dirigee k travers les conduits 176 et 166 au conduit 
171 et de la dans la fente 149 correspondant k deux 
secondes. Rien n'est envoye k la fente 148 correspon- 
dant k quatre secondes, mais de Pair frais est dirig6 
par la conduite 172 dans la fente 147 correspondant k 
cinquante-quatre secondes. Chaque animal recoit par 
consequent de la fumee pure pendant deux secondes 
chaque minute, puis pendant quatre secondes aucun 
gaz n'est recu et enfln Fair est recu pendant cinquante- 
quatre secondes. Pendant tout le cycle Fair est aspire* 
des cages par les conduits d'echappement 143 et 143a, 
la fente externe discontinue 150 et le collecteur 154. 

La seconde experience, qui concerne le procede* k 
«fumee indirecte», est effectuee en plagant la broche 
inferieure 157 dans sa position centrale et la broche 
superieure 156 dans sa position levogyre. Dans ce cas, 
la fumee est dirigee le long des conduites 176 et 166 
oii elle est melangee avec de Fair amen6 par les con- 
duites 168, 169 et 177. Le melange de fumee fraiche 
et d'air est dirige par la soupape 158 k travers les con- 
duits 167 et 174 et le collecteur 152 dans la fente 148 
correspondant a quatre secondes et dans la fente 147 
correspondant k cinquante-quatre secondes. Les ani- 
maux recoivent ainsi de Fair charge de fumee pendant 
cinquante-huit secondes chaque minute. 

Une soupape 209 est montee dans la conduite 176 
et, quand elle est actio nnee, dirige la fumee aspiree par 
la pompe 127 dans une derivation 210 pour Fanalyse 
d'echantillons, pendant une periode de deux secondes 
avant de revenir automatiquement k sa position ini- 
tiale. De cette maniere, un 6chantillon peut etre 
preleve rapidement sans gener le reglage des comman- 
des des experiences. 

Quand la machine doit etre utilisee pour fumer des 
cigarettes dans le but de produire de la fumee, les 
porte-cigarette 120 sont charges avec des cigarettes 
124, les bouts des cigarettes fum6es sont ejectes et les 
porte-cigarette sont recharges en nouvelles cigarettes, 
toutes ces operations etant automatiques. Les disposi- 
tifs de detection des bouts, et de charge et d'allumage 
des cigarettes sont supportes par un support superieur 
206. 

Le dispositif de detection des bouts est dispose 
dans une position angulaire S et comprend une console 
186 montee sur le support et portant k son extremite 
inferieure une tige 187 en porte-a-faux. Des tubes 
coaxiaux interne 188 et externe 189 sont montes sur 
cette tige. Le tube interne 188 porte k une extremite 
un contact d'interrupteur 190 et k F autre extremite un 
cavalier 191 dans une position qui permet son engage- 
ment par Fanneau de porte-cigarette 120. Le tube 
externe 189 porte k une extremite un contact d'inter- 
rupteur 192 et k Fautre extremite un cavalier 193 qui 
chevauche les cigarettes 124 adjacentes au porte-ciga- 
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rette 120. Les cavaliers 191 et 193 agissent comme des 
contre-poids et tendent a faire tourner les tubes 188 et 
189 de facon que les cavaliers tombent dans leur posi- 
tion inferieure. Quand les cavaliers 191 et 193 sont 

5 alignes axialement Fun avec Fautre dans leur position 
inferieure ou dans une autre position, les contacts d'in- 
terrupteur 190 et 192 sont separes. Quand la tSte 112 
tourne, les cigarettes dans les porte-cigarette passent 
successivement devant le dispositif de detection des 

io bouts et les cavaliers chevauchent en meme temps les 
porte-cigarette 120 et les cigarettes 124, maintenant 
ainsi les contacts 190 et 192 separes. Toutefois, quand 
une cigarette a brule jusqu'a une longueur de bout 
donnee, le cavalier 191 continue a chevaucher les 

is porte-cigarette 120 mais le cavalier 193 passe a travers 
la cendre du bout en combustion d'une cigarette et ne 
peut Stre souleve. II se produit une rotation relative 
entre les tubes 188 et 189 et les contacts 190 et 192 
sont rapproches de fagon a completer un circuit elec- 

20 trique et produire un signal. Quand le porte-cigarette 
et le bout de cigarette qui a provoque Faction du dis- 
positif de detection viennent dans la position angulaire 
E, le signal assure Fouverture d'une soupape comman- 
dee par solenoide et permet a une impulsion d'air sous 

26 pression de passer k travers un conduit dans la base 
110 similaire au conduit 126 et k travers une ouverture 
de pression centrale 194 dans le tampon de carbone 
118. A ce moment, la lumiere a Fextremite du conduit 
de fumee menant au porte-cigarette portant le bout k 

so ejecter est alignee avec Fouverture de pression 194 et 
Fimpulsion de pression d'air est dirigee vers ce porte- 
cigarette et souffle le bout de la cigarette briilee en 
dehors du porte-cigarette. 

Un dispositif de charge de cigarettes est dispose 

as dans la position angulaire C. Ce dispositif comprend 
une tremie 195 du fond de laquelle les cigarettes sont 
dechargees entre des rouleaux 196 entraines par un 
moteur 197, vers une station de charge 198 ou elles 
sont poussees par un piston electro-pneumatique dans 

M un porte-cigarette 120 vide dispose dans la position C. 
Le dispositif reconnait photo-electriquement un porte- 
cigarette vide au moyen d'un mecanisme de detection 
porte par le support 206. Ce mecanisme comprend une 
cuvette 199 presentant dans sa paroi laterale un cer- 

4& tain nombre de fentes 200, chacune correspondant a 
un porte-cigarette 120. La cuvette 199 peut tourner 
sur une broche 201 et est sollicitee vers le bas par un 
ressort 202, de sorte qu'un disque 203, visse au fond 
de la cuvette, s'appuie contre un disque 205 et est cla- 

60 vete k ce disque, ce dernier etant visse dans la tSte 
112. Ainsi la cuvette 199 tourne avec la tete et les fen- 
tes 200 sont alignees avec les porte-cigarette 120. Une 
lampe fixe 207 brille k travers chaque fente 200 quand 
la fente passe dans la position C Si le porte-cigarette 

66 120 est vide, la lumiere tombe sur une photodiode 208 
qui produit un signal pour declencher le mecanisme de 
charge. Si le porte-cigarette n'est pas vide, la cigarette 
dans ce porte-cigarette interrompt le faisceau lumineux 
et la photodiode 208 n'est pas excitee. 

89 La nouvelle cigarette est allume quand elle atteint 
la position angulaire L> qui est la position de fume© oh 
une bouffee est aspiree* k travers la cigarette. Une 
fl amine brulant continuellement est disposer dans cette 
position L. La flamme est contenue pratiquement dans 

« 5 un plan et disposee tangentiellement au cercle de base 
trace par les extremites des cigarettes fraiches, de sorte 
qu'une nouvelle cigarette est allumee par la flamme 



13 

mais, dans les cycles suivants, cette flamme ne chauffe 
pas suffisamment Fextremite en combustion de la ciga- 
rette quand celle-ci passe k nouveau dans la position 



REVENDICATION 

Machine k fumer les cigarettes, caracterisee en ce 
qu'elle comprend une t£te comportant un anneau de 
porte-cigarette destine k porter les cigarettes de facon 
qu'elles s'etendent radialement vers l'exterieur depuis 
la tete, et tournant de facon continue autour d'un axe 
vertical pour aligner successivement une serie de con- 
duits de fumee qu'elle renferme, chacun communi- 
quant avec Tinterieur d'un porte-cigarette, avec une 
ouverture d'aspiration k laquelle un vide est applique, 
afin de tirer une bouff6e tour k tour It travers chaque 
cigarette montee dans un porte-cigarette. 

SOUS-REVENDICATIONS 

1. Machine selon la revendication, caracterisee en 
ce que les conduits de fumee debouchent dans une sur- 
face annulaire de la tete, cette surface balayant une 
surface de glissement fixe dans laquelle Fouverture 
d'aspiration est formee. 

2. Machine selon la sous-revendication 1, caracte- 
risee en ce qu'elle comprend un mecanisme dejection 
des bouts comprenant une seconde surface de glisse- 
ment fixe balayee par la surface annulaire et presen- 
tant une lumiere de pression, cette derniere etant ame- 
nee successivement en communication avec les con- 
duits de fumee et etant agencee, en fonctionnement, 
pour recevoir des impulsions de pression d'air de 
maniere que les bouts de cigarettes brulees soient 
ejectes des porte-cigarette par ces impulsions de pres- 
sion d'air appliquees aux conduits de fumee correspon- 
dants k travers la lumiere de pression. 

3. Machine selon la sous-revendication 2, caracte- 
risee en ce que le mecanisme dejection des bouts com- 
prend un element detecteur de la longueur des bouts, 
monte a proximit6 de 1'anneau des porte-cigarette et 
sensible k un bout de cigarette passant devant lui si la 
cigarette a ete brulee a une longueur donnee, cet 
element declenchant alors un dispositif pour envoyer 
une impulsion de pression d'air k la lumiere de pres- 
sion quand le conduit de fumee conduisant au porte-ci- 
garette portant ce bout communique ensuite avec cette 
lumiere de pression, afin que le bout soit ejecte du 
porte-cigarette. 

4. Machine selon la revendication, caracterisee en 
ce qu'elle comprend un dispositif d'allumage k gaz 
pour allumer automatiquement les nouvelles cigarettes 
mont6es dans les porte-cigarette, le dispositif d'allu- 
mage dormant une flamme plane verticale dont le plan 
est tangentiel au cercle de base trace par les extr6mit6s 
des nouvelles cigarettes montees dans les porte-ciga- 
rette et radialement espac6 vers rext6rieur juste au-de- 
Ik de ce cercle. 

5. Machine selon la revendication, caracterisee en 
ce que la tete tourne sur une chambre presentant Fou- 
verture d'aspiration, les conduits de fumee d6bouchant 
dans la chambre pendant toute la peri ode au cours de 
laquelle ils ne communiquent pas avec cette ouverture. 
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6. Machine selon la revendication, caracterisee en 
ce que chaque porte-cigarette comprend un disque 
annulaire flexible k travers lequel une cigarette est 
ajustee par pouss6e quand elle est inseree dans le 

s porte-cigarette, ce disque formant un joint autour de la 
cigarette dans le porte-cigarette. 

7. Machine selon la sous-revendication 6, caracte- 
risee en ce que le disque annulaire est amovible afin de 

io pouvoir etre remplace* par un disque de diametre 
interne different pour s'adapter k une cigarette d'un 
diametre different. 

8. Machine selon la revendication, caracterisee en 
is ce qu'elle comprend un dispositif pour commander le 

vide applique k Fouverture d'aspiration de maniere 
que le vide soit applique seulement pendant la p6riode 
au cours de laquelle la surface totale d'un conduit de 
fumee communique avec une surface constante de cette 
20 ouverture. 

9. Machine selon la sous-revendication 8, caracte- 
risee en ce que le dispositif de commande comprend 
des cames a detente qui tournent en synchronisme avec 

26 la tete de fumee et commandent Fouverture et la fer- 
meture d'une soupape dans un conduit k travers 
lequel, en fonctionnement, le vide est applique" k Fou- 
verture d'aspiration. 

ao 10. Machine selon la revendication, caracterisee en 
ce que Fouverture d'aspiration est allongee dans la 
direction du mouvement relatif entre la tete et cette 
ouverture. 

se 11. Machine selon la revendication, caracterisee en 
ce qu'elle comprend un mecanisme de charge des ciga- 
rettes comportant un magasin pour les cigarettes et un 
organe agence pour recevoir des impulsions de pres- 
sion d'air afin de souffler les cigarettes, une k la fois, 

40 hors magasin le long d'un guide et dans un porte-ci- 
garette vide aligne avec le guide. 

12. Machine selon les sous-revendications 2 et 11, 
caracterisee en ce qu'elle comprend un dispositif k air 

ds comprime commun au mecanisme d'ejection des bouts 
et au mecanisme de charge des cigarettes, les deux 
mecanismes etant synchronises avec la rotation de la 
t£te de facon que les instants ou ils exigent des impul- 
sions d'air du dispositif commun soient constamment 

50 decales Fun de Fautre. 

13. Machine selon la revendication, caracterisee en 
ce qu'elle comprend une transmission par laquelle la 
tete est mise en rotation, cette transmission compre- 
ss nant un embrayage k ressort qui transmet Fentraine- 

ment k la t£te mais qui peut etre surmonte quand il est 
soumis k un couple relatif entre ses pieces d'entrde et de 
sortie superieur au couple n£cessaire pour Fentraine- 
ment normal de la tete. 

60 

14. Machine selon la sous-revendication 13, carac- 
terisee en ce que les pieces d'entree et de sortie de 
Fembrayage portent Fune un aimant et Fautre un 
interrupteur assurant une commande eiectrique gene- 

«5 rale pour une soupape k travers laquelle le vide est 
applique k Fouverture d'aspiration quand la machine 
fonctionne, Faimant etant adjacent k Finterrupteur et 
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actionnant ce dernier de maniere que la soupape puisse 
£tre ouverte par intervalles au cours d'une operation 
normale seulement quand Fembrayage est correctement 
engage. 

15. Machine selon la revendication, caractdrise en 
ce qu'elle comprend un anneau de cages pour animaux 
qui tourne avec la tete, une serie de conduits de gaz 
debouchant chacun dans une cage, et un distributeur 
de gaz agence* pour envoyer un vide k 1'ouverture d'as- 
piration afin de tirer une bouffee de fumee k travers 
les porte-cigarette tour k tour et pour distribuer la 
fumee aux conduits de gaz, 

16. Machine selon la sous-revendication 15, carac- 
terisee en ce que le distributeur de gaz est selective- 
ment capable de distribuer d'autres gaz k la place ou 
en plus de la fumee dans les conduits a gaz. 

17. Machine selon la sous-revendication 15 ou 16, 
caracterisee en ce que les conduits de gaz d6bouchent 
dans une surface annulaire de la tete qui balaie une 
surface de glissement fixe presentant au moins une 
lumiere de gaz a laquelle le distributeur distribue la 
fum6e et/ou d'autres gaz et qui est amenee successive- 
ment en communication avec chaque conduit de gaz 
tour k tour. 
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18. Machine selon les sous-revendications 15 k 17, 
caracterisee en ce qu'elle comprend des conduits 
d'echappement partant chacun d'une cage et d6bou- 
chant dans une surface annulaire de la tete qui balaie 

s une surface de glissement fixe presentant au moins une 
lumiere d'echappement a laquelle le distributeur de gaz 
assure selectivement une aspiration, cette lumiere 6tant 
amenee successivement en communication avec chaque 
conduit d'echappement pour aspirer la fumee ou d'au- 

io tres gaz de chaque cage tour a tour. 

19. Machine selon les sous-revendications 17 et 
18, caracterisee en ce qu'elle presente au moins une 
lumiere de gaz et au moins une lumiere d'6chappe- 

15 ment, chacune sous forme d'une fente s'etendant cir- 
conferentiellement formee dans une surface de glisse- 
ment commune. 

20 20. Machine selon les sous-revendications 15 k 19, 
caracterisee en ce que l'anneau de cages est constitue 
par un ensemble plastique unitaire qui s'ajuste sur la 
t£te et autour de celle-ci et qui est divise par des parois 
radiales pour former les cages separees, les conduits de 

26 gaz et les conduits d'echappement s'etendant radiale- 
ment k la peripheric de la tlte ou ils debouchent dans 
les cages correspondantes. 
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